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Новые условия жизни обуславливают новые требования к уровню образования современного школьника. Они учтены в стандарте нового поколения (ФГОС общего образования), который определяет требования к достижению предметных, метапредметных и личностных образовательных результатов обучающихся. Это предполагает сформированность универсальных учебных действий (УУД), среди которых важнейшее место занимают познавательные УУД. Одной из составляющих этой группы являются логические УУД, формируемые в определения понятий, обобщения, нахождения аналогии, выявления причинно-следственных связей, построения  логических рассуждений и умозаключений, систематизации, выбора основания и критериев для классификации и др. Сформированность этих УУД обеспечивает развитие фактологического, критического и научного типов мышления, т.е. интеллектуальное развитие учащихся.

Основу для формирования фактологического типа мышления составляют учебные задания «на знание». Их выполнение связано с реализацией описательных методов научного познания, которые включают сравнение предметов, фактов, событий или мыслей о них, обобщение, классификацию и др. Содержание формируемых УУД представлено в таблице 1.

Таблица 1

Содержание логических УУД при формировании фактологического типа мышления
	Уровень
освоения
учебной
 информации
	Вопросы по содержанию
учебной
информации
	Логические (познавательные) УУД

	Описательный


	Что? 

Где? 

Когда? 

Сколько? 

Какой? 

Откуда?
	Анализ. Синтез. Сравнение. Обобщение. Классификация. Систематизация. Абстрагирование (в т.ч. выделение существенных признаков объектов).

Определение понятий.

Нахождение аналогии.

Выбор оснований и критериев для классификации.

Операции ограничения, конкретизации, деления и др.


Приведем примеры проектирования учебных заданий указанного уровня (табл. 2). 

Таблица 2

Примеры учебных заданий описательного уровня («на знание»)
	Цель задания
	Содержание задания
	Ответ

	Формирование умения определять понятие
	Дайте определение простого вещества
	Вещество, состоящее из одного химического элемента

	Формирование умения выделять существенные признаки объектов
	Определите и назовите тип химической реакции (по тепловому эффекту), которая представлена термохимическим уравнением: C + O2 = CO2↑ + Q
	Экзотермическая реакция

	Формирование умения выбирать основания (критерии) для классификации
	Укажите основание (признак) для деления химических реакций на экзотермические и эндотермические. 

Составьте схему классификации химических реакций по этому основанию
	Основание – тепловой эффект.
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	Формирование умения сравнивать, анализировать 
	Дано уравнение реакции:

Mg + H2SO4 = MgSO4 + H2↑

	
	1. Укажите число исходных веществ 
	2

	
	2. Классифицируйте исходные вещества по составу 
	H2SO4 – сложное вещество, Mg – простое вещество

	
	3. Укажите число продуктов данной реакции 
	2

	
	4. Классифицируйте продукты реакции по составу 
	MgSO4 – сложное вещество, 

H2 – простое вещество


Основой формирования критического типа мышления являются учебные задания «на понимание». Их выполнение связано с реализацией объяснительных методов научного познания, которые включают аргументацию, доказательство, опровержение, установление причинно-следственных связей. Содержание формируемых УУД представлено в таблице 3.

Таблица 3

Содержание логических УУД при формировании критического типа мышления
	Уровень
освоения
учебной информации
	Вопросы по содержанию
учебной
информации
	Логические (познавательные) УУД

	Объяснительный


	Почему это происходит?

Какова связь между …  и …?

Как это решить?

Как это сделать?

Каким образом это обнаруживается?

Как это обосновать или доказать?

Как это опровергнуть?
	Выявление причинно-следственных связей между высказываниями, фактами.

Построение  логических рассуждений, умозаключений.

Обоснование, аргументация, доказательство, опровержение


Примеры учебных заданий объяснительного уровня представлены в таблице 4.

Таблица 4

Примеры учебных заданий объяснительного уровня («на понимание»)
	Цель задания
	Содержание задания
	Ответ

	Формирование умения доказывать
	Докажите, что химическая реакция, уравнение которой Ca + O2 = 2CaO, относится к реакциям соединения
	Известно, что реакция соединения – это реакция, в которой из нескольких простых или сложных веществ образуется одно сложное вещество. В данной реакции из двух простых веществ образуется одно сложное. Следовательно, это реакция соединения

	Формирование умения устанавливать причинно-следственные связи
	Дана правая часть уравнения химической реакции обмена: 

… = CuCl2 + H2O.

Запишите левую часть уравнения
	CuO + 2HCl

	Формирование умения строить логические рассуждения

	Запишите уравнение химической реакции разложения сернистой кислоты
	При разложении кислот образуются соответствующие оксиды. При разложении сернистой кислоты – это оксид серы и оксид водорода (вода). Значит, уравнение реакции разложения сернистой кислоты имеет следующий вид: H2SO3 = SO2 ↑ + H2O


Основу для формирования научного типа мышления составляют учебные задания «на прогноз», которые, наряду с описательной и объяснительной функциями знания, реализуют и прогностическую. Она связана с процедурами логического вывода следствий из заранее известных истинных посылок. Учебные задания «на прогноз» предполагают работу учащихся с логическими заключениями. Следствия или заключения выполняют функцию прогнозов или предположений о будущих явлениях. Содержание формируемых УУД представлено в таблице 5.

Таблица 5

Содержание логических УУД при формировании научного типа мышления
	Уровень
освоения
учебной 
информации
	Вопросы 
по содержанию
учебной информации
	Логические (познавательные) УУД

	Прогностический


	Что отсюда следует?

Для чего это необходимо?

Что будет, если…?

и т.д.
	Выводы о будущих событиях (явлениях).

Предположение о вариантах и средствах решения поставленных задач


Примеры учебных заданий «на прогноз» представлены в таблице 6.

Таблица 6

Примеры учебных заданий прогностического уровня («на прогноз»)
	Цель задания
	Содержание задания
	Ответ

	Формирование умения решать задачи, делать выводы и предположения
	Укажите массу сульфата бария, который образуется при взаимодействии 49 г серной кислоты с хлоридом бария
	116, 5 г

	
	Химическая реакция представлена уравнением:

H2SO4 + 2KOH = K2SO4 + 2H2O. 

Сделайте вывод о типе данной реакции
	Реакция обмена

	
	Сделайте вывод о прохождении химической реакции обмена между растворами хлорида бария и сульфата натрия


	1.В результате химической реакции обмена между растворами хлорида бария и сульфата натрия образуются хлорид натрия и сульфат бария. 

2. Хлорид натрия является растворимым веществом. 

3. Сульфат бария – нерастворимое вещество и выпадает в осадок, что является признаком прохождения реакции до конца. 

4. Следовательно, данная реакция обмена будет проходить до конца


При формировании учебных заданий важно соблюдать следующие требования:
а) задания должны быть логически корректно сформулированы;

б) в связи с тем, что знания формируются в последовательности от фактуального к концептуальному, необходимо представление заданий на трех интеллектуальных уровнях: описательном («на знание»), объяснительном («на понимание») и прогностическом («на прогноз»); 
в) количество учебных заданий, выполняемых на уроке, зависит от ступеней обучения (начальная, основная, средняя школа) и интеллектуальных уровней. 

Рассмотрим каждое из этих требований подробнее и приведем примеры.

1. Логически корректная формулировка учебного задания позволяет исключить разночтения, что при проведении опроса весьма существенно.
Следует избегать вопросных слов (какой, когда, где и т.д.). В задании должен звучать родовой термин, а в ответе вид рода.
Пример 1. Учебный вопрос «Какие свойства проявляют металлы?» некорректно сформулирован. На него можно получить большое количество ответов: восстановительные свойства; металлы реагируют с … веществами; они твердые и т.д. 

Для логически корректной формулировки задания следует выделить термин, который будет представлять собой правильный ответ.  Если учитель ставит задачу получить в ответе перечисление пяти физических свойств металлов (твердые, серебристо-серого цвета, с металлическим блеском, теплопроводные, электропроводные), то важно подобрать к выделенному термину ближайший родовой термин. Родовым термином являются «физические свойства». Это должно быть частью задания. Таким образом, логически корректное задание должно быть представлено в виде: «Назовите пять физических свойств металлов». Ответ: твердые, серебристо-серого цвета, с металлическим блеском, теплопроводные, электропроводные.

Пример 2. Вопрос «Когда приходит весна?», сформулированный в рамках предмета «Окружающий мир» (начальная школа), также задан некорректно. Возможны разные варианты ответов: когда растает снег, когда распустятся почки, когда станет тепло и т.д. Цель учителя – выявить знание месяца наступления весны, а значит, получить ответ  «март». Определим родовидовые отношения: родовой термин к «марту» – «месяц». Это слово должно быть включено в сформулированное задание как запрашиваемая информация. В ответе будет представлен видовой термин «март». Таким образом, логически корректная формулировка этого задания такова: «Назовите месяц наступления весны».

2. Представляя задания на  трех интеллектуальных уровнях – описательном («на знание»), объяснительном («на понимание») и прогностическом («на прогноз»), учитель создает условия для комплексного освоения школьниками логических умений, соблюдая логическую последовательность этапов приобретения знаний: за приобретением знания фактуального (описание фактов) следует приобретение знания концептуального (отражение связей между фактами, позволяющее дать объяснение и прогноз) [1, с. 5]. Это связано с «динамической структурой исследовательского процесса, который в идеализированном виде включает 4 последовательных этапа: 1) эксперимент (наблюдение); 2) описание; 3) объяснение; 4) предсказание (прогноз)» [2, с. 196]. Изучение любого явления циклично: после этапа предсказания снова следуют этапы наблюдения, описания, объяснения, прогноза и т. д. 
Пример логически корректного формулирования учебного задания  «на знание» был приведен выше («Назовите пять физических свойств металлов»). Оно относится к фактуальному знанию и связано с описанием объектов.
Задание «на понимание» предполагает запрос необходимых и достаточных условий и причин, которые обуславливают какое-либо событие.

Пример. Логически корректное учебное задание «на понимание»:

«Назовите условие химической реакции разложения карбоната кальция на соответствующие оксиды». Ответ: «Карбонат кальция разлагается на оксид кальция и воду при нагревании».
Выделяем ключевой термин в правильном ответе – «нагревание». Ближайший родовой термин к термину «нагревание»  – «условие». В ответе представлен видовой термин «нагревание» по отношению к запрашиваемому в вопросе родовому термину «условие». 

Примеры учебных заданий «на прогноз» были даны в таблице 6. Они предполагают указание следствия из известных посылок. 
3. Нормирование количества учебных заданий на уроке связано с их интеллектуальными уровнями и ступенями обучения (табл. 7):

Таблица 7

Рекомендуемое количество учебных заданий 
на различных интеллектуальных уровнях и ступенях обучения в течение урока

	Ступень обучения
	Общее 

количество заданий
	Количество учебных заданий
по интеллектуальным уровням
	Количественная характеристика заданий

	
	
	«на знание»
	«на понимание»
	«на прогноз»
	

	Начальная школа
	5 ± 2
	1
	1
	1
	минимум

	
	
	3
	1
	1
	норма

	
	
	3
	2
	2
	максимум

	Основная

школа


	7 ± 2
	3
	1
	1
	минимум

	
	
	3
	2
	2
	норма

	
	
	3
	3
	3
	максимум

	Средняя

школа


	9 ± 2
	3
	2
	2
	минимум

	
	
	3
	3
	3
	норма

	
	
	4
	3
	3
	максимум


Как видно из таблицы, максимальное количество заданий на каждой предыдущей ступени обучения становится нормой на следующей ступени [4, с. 56].
Таким образом, выполнение указанных требований при разработке системы учебных заданий позволяют комплексно и эффективно формировать логические УУД¸ которые обеспечивают достижение метапредметных образовательных результатов.
Список литературы:
1. Арьяева Л.В., Пленова Т.Ф., Федотова Е.Ю. Язык и речь учителя: Методическое пособие / под ред. Б.И. Фёдорова. – СПб.: СПбАППО, 2006. – 32 с. 

2. Никитин Е.П. Объяснение – функция науки. – М.: Наука, 1970. – 280 с. – С. 196.

3. Серикова О.Н. Разработка учебной темы по химии для восьмого класса «Условия протекания, признаки, классификация химических реакций и расчеты величин по их уравнениям» // Логико-информационный подход как методологическая основа процесса обучения: научно-методические материалы / под общ. ред. К.В. Романова, Н.Н. Тебеньковой. – СПб: СПб АППО, 2012. – 188 с. – С. 138–148.

4. Фёдоров Б.И. Концептуальные основы логико-информационного подхода к процессу обучения // Логико-информационный подход как методологическая основа процесса обучения: научно-методические материалы / под общ. ред. К.В. Романова, Н.Н. Тебеньковой. – СПб.: СПб АППО, 2012. – 188 с. – С. 5–88.

Химические реакции





экзотерми-ческие








эндотерми-ческие








